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1.1  目的  

本操作手册用于煤矿胶带运输综合保护监控装置 KHP289，适合版本号为 1512026。用户可以完好的使用

本公司的产品 ，以下条款适用我公司所有的产品使用说明书（操作手册） 

1.2    预期使用者 

本操作手册适用于以下人员： 

 对煤矿电器熟悉，且有煤矿工作经验的电工； 

 普通电工操作人员，有必备的电工知识经过岗前培训； 

 生产公司的技术人员 

安全指南 

本手册包括了保证人身安全与保护本产品及连接的设备应遵守的警告事项。这些

警告事项在手册中以警告三角形加以突出，并按照危险等级标明如下： 

危险 

表示如果不采取适当的预防措施，将导致死亡或者严重的人身伤害。 

警告 

表示如果不采取适当的预防措施，将有导致死亡或严重人身伤害的可能。 

小心 

表示如果不采取适当的预防措施将有导致轻微的人身伤害的可能。 

小心 

表示如果不采取适当的预防措施将有导致财产损失的可能。 

警告 

表示如果不采取适当的预防措施，有可能导致不希望的结果或状态。 

合格人员 

只有合格人员才允许安装和操作设备。合格人员是指被授权按照既定安全惯例

和标准，对线路、设备和系统进行调试，接地和加标识的人员。 

正确应用 

警告如下： 

警告 

该设备及其部件只能用于产品目录或者技术说明中所描述的范畴，并且只能与我公司认可或者

推荐的第三方厂家出产的设备或部件一起使用。 

只有正确地运输、保管、配置和安装，并且按照推荐的方式操作和维护，产品才能正常、安全

地运行。 
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使用单位服务/反馈书 

尊敬的使用单位，欢迎使用我公司产品，为了更好的为您提供服务，请留下你宝

贵的意见或建议，我们将竭诚为你服务！ 

基

本

信

息 

客户单位                                              服务编号： 

客户地址 (        )省(        )市(       )县(               )  邮编：                    

联系人 姓名：          职务：           电话：             E-mail： 

服 

 

务 

 

情 

 

况 

 

记 

 

录 

服务类型：□安装巡检  □报修处理  □其他： 服务状态：□保内  □保外  □其他： 

到达时间：   年  月  日  时      离开时间：   年  月  日  时   

问题情况记录： 

 

 

 

 

服务情况记录： 

 

 

维修工程师签字：                   

设 备 更 换 记 录 

设备名称 数量 维修类型 原设备序列号 更换后设备序列号 

  □换件 □维修 □整机更换   

  □换件 □维修 □整机更换   

  □换件 □维修 □整机更换   

数  据  完  整  性  核  对 

□ 整机完整性    □  配件完整性  当前产品功能记录： 

预  防  性  检  查 

□防爆性能 □本安性能  □系统完好状态  □主机功能完好性  □保护传感器功能性 

服

务

结

果 

您对本次服务的满意度： □非常满意   □满意   □一般    □不满意   □非常不满意 

不满意的原因及其他建议： 

客户确认签章：  

产品建议：（增加功能，改进设计，外观 接线是否方便） 

                                                                          年   月   日 

第

一

联 

 

 

公

司

存 

档 
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KHP289-Z矿用带式输送机保护装置主机 

              使用说明书   
一、前  言： 

    淮南市润金工矿机电公司生产的 KHP289 矿用隔爆兼本安型带式输送机综合保护监控装置(以下简称综保)

是根据国家煤矿安全规程和关于完善井下皮带运输机保护的有关文件的要求而进行设计的，在进行了大量的

井下实地调查及试验后，对现有的皮带机综合保护器进行了优化和改进；同时听取了大量的用户反馈意见，

使本装置的先进性、可靠性、操作方便性、节能等与同类产品相比较都有了较大程度的提高。本装置的特点

为适用于具有爆炸性气体和煤尘的矿井中，用来对皮带运输机(链板机)进行综合保护及控制。也可用于链板机

集中控制和保护；其特点：   

 本电路选用了中大规模集成电路,使得系统功能强,控制更具灵活性,而且功能扩展方便,状态对位准确

显示更直观，抗干扰强。 

 语言报警即能报出故障性质又能报出发生故障的皮带机号，这是目前国内同类产品具有特点的。   

 除具有同类产品相同功能，如：“集控、手动控制、综合保护及通讯功能外,还增强了面板控制功能,

使系统设置更加方便,集控、手动两种工作方式在面板上可以直接设定。 

 防打滑传感器采用最新技术电感式技术，寿命长、灵敏度高，传感器距磁铁 30mm 以上，便于安装。 

 万向开关式堆煤传感器安全可靠，使用寿命长。 

 配接压敏式撕裂传感器或纵撕传感器可对皮带撕裂或强力皮带因钢丝断裂而引起的皮带撕裂进行保

护和控制。 

 本安电源配接烟雾传感器、温度传感器、防爆电磁阀，可实现自动防灭火。 

 具有扩展二级跑偏功能，一级跑偏报警不停车，二级跑偏报警停车，最大角度超过 70 度，可以防止

磨损皮带。 

 本安腔结构采用快开门结构，接线维修方便，保险管采用插座式结构，方便更换。 

 防爆腔到本安腔过线采用 1M 的矿用阻燃电缆，密封圈硬度 45---55IRHD。 

 速度保护符合最新要求，具有启车时不动作，启车完成 40S 后有故障立刻动作。 

 执行 GB3836-2010 标准，取代 GB3836-2000 老标准，产品技术要求更严格，产品工作环境温度－

10℃～+40℃，范围更宽。 

 兼容原来生产的 KHP-Z KHP 系列保护主机，传感器和主机配件可以通用统配。 

    二、适用的环境条件： 

 海拨高度不超过 2000 米。不低于 1000 米。大气压力 80~106Kpa。  

 工作环境温度－10℃～+40℃。 

 环境相对湿度不大于 95%(25℃时)。 

 有爆炸性气体和煤尘的矿井中。 

 无强烈振动冲击的环境中。 

 无破坏金属和绝缘材料的腐蚀性气体的环境中。 
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 能防污水及其他液体浸入的地方。 

 安装类别  III 类，污染等级：3  级。 

 本安腔防护等级：IP54 

  三、型号及含义： 

                  K  H  P    289 Z 

 

                                     主机 

                                     皮带综保设计序号 

                                     综合保护 

                                     矿用 

  四、主要技术参数： 

  4．1 主机防爆型式：矿用隔爆兼本安型，标志：Exd[ib]l Mb （150℃） 

  4．2 各种传感器为矿用本安型，标志：Exibl Mb（150℃） 

  4．3 电器参数 

 额定输入电压：AC127V； 

 最高允许电压：AC140V； 

 本安输出最高开路电压：DC12V； 

 本安输出最大短路电流：DC400mA；过流保护整定值 0.94A 

 本安输出外部允许分部电容：Co：6μF 

 本安输出外部允许分部电感：Lo：50μH 

 继电器输出接点容量；AC250V 1A； 

 防打滑、温度、烟雾、带控传感器为有源配件，其额定电压为 12V，静态电流小于 50mA，最大动

作电流小于 80mA，其余传感器为无源器件，其动作时工作电流最大值为 5mA； 

 报警时工作电压：5V，电流 70mA，输出功率小于 2W； 

 传感器与主机连线≤1500 米，主机间连线不超过 1000 米，分部电容≤0.1μf, 分部电感≤1mH； 

 组合参数：12V 175mA（有源传感器烟雾传感器、速度传感器、温度传感器）； 

 本装置外形尺寸：360×380×104，重量 12Kg；  

    五、功能及保护特性： 

     淮南市润金工矿机电公司生产 KHP289-Z 矿用隔爆兼本安型带式输送机综合保护装置主机，作为带式输

送机的打滑、低速、超温、堆煤、跑偏、急停、烟雾等综合保护及多台皮带系统间实现集中控制和打点通讯

之用，并配一套独立的超温自动洒水装置。 

    六、结构 

    淮南市润金工矿机电公司生产的皮带综保控制保护装置主机由隔爆腔和本安壳体组成，内部有本质安全

型执行电源、本安型控制单元、显示操作单元和各种本安型传感器组成。 

   6.1 电源执行单元为隔爆兼本质安全型，外形为长方形，左端为 127V 电源引入及继电器控制接点出口；

右端为超温自动洒水控制点出口；右上方为 12V/0.94A 本安电源引出及控制信号引入出口；隔爆腔内由电源
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板及变压器组成。 

   6.2 本安控制单元：本质安全型外壳采用快开门设计，两侧有八个出线口，分别安装主控板，上有本质安

全型急停开关、速度、温度、堆煤、跑偏、烟雾、撕裂等传感器和通讯与集控电缆引出线，左侧为放音用扬

声器，显示面板上设有速度、烟雾、跑偏、堆煤、超温、撕裂、张紧力、急停等故障装态显示灯，和操作控

制按钮。 以上两个单元连为一体，组成本装置主机的本安腔。 

    七、工作原理 

7.1．本安电源电路工作原理： 

       参见附图(一)        本安电源电路原理图。 
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交流 36V（或 127V）电源对应接入“0、36V、127V”端，经由熔断器 F 送到变压器 B2，变压器输出

交流 18V 电压，经 D1─D4 整流，C1、C2 滤波后，送给 U1、U2、U3、U4 等 LM317、LM393 元件组成的双

重过流过压保护电路，输出 12V 的本安电源，经接线端子“12V、接地” 送出到本安箱供给本安电路及各种

传感器。本安箱中主控板送来的继电器控制信号经接线端子 J1 控制本安电源电路板上的执行继电器 J1，控制

其吸合或释放。 J1 的输出接点由接线端子 J1-1、J1-2 送出，接磁力开关中的交流接触器以控制皮带机的运行；

本安箱中接线板送来的温度（或烟雾）传感器信号控制本安电源电路板上的 J2 的吸合与释放，J2 的输出接点

由接线端子 J2-1、J2-2 送出，控制超温自动洒水装置的动作。（不选用电磁阀作超温自动洒水 J2 可不用）。 

7.2．主控板工作原理：主控板的电原理图如图二所示。 

主控板电路由综合保护单元、控制单元、语言报警单元、状态显示收发码单元通话单元及接口查件

26PIN、4PIN 组成。现按单元简述其工作原理。 

7.2.1 综合保护单元： 

淮南市润金工矿机电公司生产的综保监控装置电路由 D1~D12、U3、U4、U5 及 S1 等主要元件组成。

当有跑偏故障时，D2 负极 PP 端有“0”信号输入，经 C8、R10、R11 放电延时（约 3 秒）使 U3 输入端为“0”，

其输出为“1”，（约+5V），U5 的 D5 端为“1”，U5 的 GS=“1”，U5 的输出端 Q2=“1”、Q0=“1”、
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Q1=“0”。GS=“1”时，经 R36、D15 使 S1 的控制极“1”，小可控硅 S1 导通，其阳级嵌位于“0”，从而

U6 输出为“0”，三级管 N1、N2 均节止，N2 控制的执行继电器（在电源箱内）释放，其常开接点打开，皮

带机停车，从而实现跑偏延时停车。 

当有堆煤故障时，D3 负极为“0”，U3D 反相输出“1”，经 R12、R13、C14 延时（1~3 秒）使 U3A

输出“0”，U3B 输出“1”，D6=“1”U5 的 GS=“1”，小可控硅 S1 导通，N1、N2 均截止，皮带机停车，

从而实现堆煤保护。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二级管 D7 接速度传感器，未起车时 SD 端为“1”，、 D9、R1 端所接的继电器输出线亦为“1”，U4E

输出“0”，D7=“0”，GS=“0”。起车后，正常情况下 SD 亦为“1”；当皮带打滑时，速度传感器给 SD

端送来“0”，皮带运行时 D9 端亦为“0”，故 U4C 输出“1”经 R24、R25、C22 延时（约 5 秒）后使 U4B

输入“1”，U4C 输出“1”，U5 的 GS 亦为“1”，S1 导通，执行继电器释放，从而实现打滑停车保护。 

二极管 D4、D5、D6 及 D8 分别接烟雾、温度、紧停及撕裂保护传感器，有故障时传感器输出“0”，

传感器对应的二极管输入“0”，经反相器反向后使 U5 的对应输入端为“1”，同时 GS 亦为“1”，S1 导通， 

D16

1N4148

N 6

9 0 1 3

R61

1 0 K

+ 5

D19

1N4148

D15

1N4148

R37

1 0 K

R35

1 K

R34

1 0 K

C26

1 0 4

C40

1 0 4

C39

1 0 4

C38

1 0 4

C47

1 0 4

C18

1 0 4

C 2

1 0 4

C17

1 0 4

C15

1 0 4

C36

1 0 4

C48

1 0 4

C34

1 0 4

C31

1 0 4

C13

1 0 4

C21

1 0 4

R21

4.7

R28

4.7

R22

5 1

C25

1UF

C23

1UF

C16

1UF

C24

1UF

1 21 3

U6F

4 0 1 0 6

1 01 1

U6E

4 0 1 0 6

8

9

U6D

4 0 1 0 6

5

6

U6C

4 0 1 0 6

3

4

U6B

4 0 1 0 6

1 2

7

1

4

U6A

4 0 1 0 6

1

2

3

4 5

6

7

8

SW1

SW-DIP4

D10

1N4148

D 9

1N4148

N 1

9 0 1 3

C19

4 7 4

C27

4 7 4

R40

1 0 K

N 3

9 0 1 3

C37

1 0 4

R54

1 0 K

R55

3

0

K

+ 1 2

+ 1 2

R42

1 K

R27

2 M

D13

1N4148

D14

1N4148

R 8

1 0 K

R 7

1 0 K

S 1

BT169

D 7

1N4148

5 6

U3C

4 0 1 0 6

C 6

1 0 4

C33

1 0 4

C 1

1UF

C 5

1UF

+ 5+ 1 2

Vin

1

G

N

D

2

+ 5 V

3

U 1

LM7805CT

R60

1 0 K

C49

1 0 4

R29

5 1

C44

1 0 4

C28

4 7 4

+ 5

+ 1 2

C46

1 0 4

C43

1 0 4

3

2

6 1

5

74

8

U11

LM386

D 3

1N4148

+ 5

D 5

1N4148

R58

2 2 k

D 6

1N4148

D 4

1N4148

R12

1 M

R 5

1 0 K

R13

1.5M

R 3

5.1M

R10

1 M

R 2

1 0 K

D 0

1 0

D 1

1 1

D 2

1 2

D 3

1 3

D 4

1

D 5

2

D 6

3

D 7

4

E

I

5

Q 0

9

Q 1

7

Q 2

6

G S

1 4

E

O

1

5

VCC

1

6

G N D

8

U 5

CD4532

1 2

7

1

4

U3A

4 0 1 0 6

3 4

U3B

4 0 1 0 6

8

9

U3D

4 0 1 0 6

1 21 3

U3F

4 0 1 0 6

89

U4D

4 0 1 0 6

1 01 1

U4E

4 0 1 0 6

5

6

U4C

4 0 1 0 6

3

4

U4B

4 0 1 0 6

1

2

1 4 7

U4A

4

0

1

0

6

C 3

3 3 4

C 8

4.7UF

C14

1UF

J 1

CY4-22C

D 2

1N4148

R19

1 0 K

D11

1N4148

R32

1 M

C22

4.7UF

R16

1 0 K

R18

1 M

R24

3.9M

R26

1 M

C 9

1UF

C10

1UF

C11

1UF

R56

1 0 K

D 1

1N4148

C20

4.7UF

+ 5

R11

2 M

123456789

RN1

RESPACK4

R25

2 M

C 4

3 3 4

1 01 1

U3E

4 0 1 0 6

R20

1 M

3

2

1

8

4

U10A

LM358

5

6

7

U10B

LM358

R41

1 0 k

R33

1 0 k

R57

3 0 0

R39

1 0 k

R38

1 k

R36

1 0 K

R 6

1 0 K

R17

1 M

R14

1 M

R 4

1 M

R15

1 0 K

N 2

9 0 1 3

R 9

1 M

Z 1

5.6V

1

2

5

4

8

1 0

3

9

6

U 2

TDA2009

D12

1N4148

D 8

1N4148

C29

1UF

1 2

1

3

71 4

U8A

4 0 6 6

+ 5 + 5

+ 5

+ 5

+ 5

+ 5

+ 5

+ 5

C 1

3

C 2

4

C 3

5

G N D

6

D O

1 6

STD

1 5

R 3

1 2

R 4

1 1

X 2

8

V D D

1

C 4

9

DIS

2

R 2

1 3

X 1

7

R 1

1 4

MUTE

1 0

U12

G S

3

V R

4

D N

5

D N

6

E C O

1 6

CID

1 5

C/G

1 7

B

1 2

A

1 1

X 2

8

IN+

1

VSS

9

IN-

2

C

1 3

X 1

7

D

1 4

V C C

1 8

E N

1 0

U14

Z 5

5.6V

Z 4

5.6V

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 1

1 0

1 9

1 8

1 7

1 6

1 5

1 4

1 3

1 2

2

0

U 7

GAL16V8

R46

2 0 K

R47

2 0 K

R48

2 0 K

R49

2 0 K

R50

2 0 K

R53

2 0 K

R51

2 0 K

R52

2 0 K

X

1

X 2

Z 2

5.6V

C 7

1UF

+ 1 2

R69

1 0 K

R59

1 0 K

R71

5IK

R70

4 7 0 K

R67

1 0 0 K

R66

1 0 0 K

R23

1 K

R31

1 0 K

R30

2 K

C45

4 7 4

+ 1 2

+ 1 2

+ 5

+ 5

43

5

U8C

4 0 6 6

D

5

Q

1

C L K

3

Q

2

R

4

S

6

VCC

1

4

G

N

D

7

U15A

4 0 1 3

C12

1UF

+ 1 2

S D

J T

W D

Y W

D M

P P

C35

1UF

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0

2 1

2 2

2 3

2 4

2 5

2 6

J 2

26PIN

C32

4 7 1

C30

4 7 1

C42

1 0 4

跑 偏

+ 1 2

R 1

1 0 K

+ 5

TCM5087N

CM8870P1

堆 煤

烟 雾

温 度

急 停

速 度

撕 带

Q T

X Z

继 电 器 线

集 控 输 出 线

急 停 控 制 线

集 控 手 动 显 示 线

数 据 线

继 电 器

集 控 出

xzz

1

2

J 3

C O N 2

+ 1 2

1 21 3

U4F

4 0 1 0 6

D18

1N4148

C41

4 7 4

音 讯

开 停

集 控 入

J 2

J 1

R72

4 7 0 K

+ 5

R44

1 0 K

淮 南 润 金

洒 水

N 5

9 0 1 3

R73

1 0 K

起 停

D17

1N4148

RA2/AN2/VREF

1

RA3/AN3/CMP1

2

RA4/TOCKI/CMP2

3

RA5/MCLR/VPP

4

VSS

5

RB0/INT

6

RB1/RX/DT

7

RB2/TX/CK

8

RB3/CCP1

9

RB4/PGM

1 0

R B 5

1 1

RB6/TIOSO/T1CK1/PGC

1 2

RB7/TIOSI/PGD

1 3

V D D

1 4

RA6/OSC2/CLKOUT

1 5

RA7/OSC1/CLKIN

1 6

RA0/AN0

1 7

RA1/AN1

1 8

Ux1

PIC16F628A

V C C D

1

L E D

2

REST

3

MISO

4

MOSI

5

SCLK

6

S S

7

VSSA

8

AnaIn

9

MIC+

1 0

MIC-

1 1

VSSP2

1 2

S P -

1 3

V C C P

1 4

S P +

1 5

VSSP1

1 6

AUD/AUX

1 7

A G C

1 8

V O L

1 9

ROSC

2 0

V C C A

2 1

F T

2 2

PLAY

2 3

R E C

2 4

ERASE

2 5

FWD

2 6

RDY/INT

2 7

VSSD

2 8

Ux2

ISD1720

Rx1

6 0 K

Cx1

4.7UF/25V

+ 5

+ 5

+ 5

REST

MISO

MOSI

SCLK

S S

+ 5

REST

MISO

MOSI

SCLK

S S

123456789

RN2

RESPACK4



                                                                   KHP289-Z 矿用带式输送机保护装置主机 

把握每个质量环节                提供安全可靠产品                   第 12 页 共 23 页         

N1、N2 截止，执行继电器释放，从而实现故障保护。故障停车后，S1 锁定于“0”，必须将控制方式

置于手动方式下，按动一次停止按钮，是 U10A 输出“0”，N3 截止，S1 截止而解除闭锁（可重新起车）。

撕带保护传感器可由 D8 撕带端口接入。 

U5（CD4532）为 8 位优先编码器，检测出输入的最上位“1”，同时用二进制代码输出其地址。例如 

D2、D5、D7 端同时为“1”时，其输出端只输出高位 D7 的代码，即 Q0、Q1、Q2 均为“1”。此输出代码

一路去 U9 以实现故障报警，另一路经 J2 送至显示板进行故障显示。U5 的输入端 D0~D7 任一端为“1”时，

GS 均为“1”，，本电路便是用 GS=“1”的信号使 S1 导通实现保护停车的。同时 GS=“1”信号还和输出

端（Q0、Q1、Q2）一同送至 U9 以实现故障语言报警。 

7.2.2 控制单元 

控制电路单元由 U10A（LM358）、U6（40106 六反相器）、U15A（4013）、U10B（LM358）、S1（BT169

小可控硅）以及三极管 N1、N2、N3、N6 主要元件以及相应的电阻、电容、二极管组成。其作用为：1）决

定控制方式（手动或集控）；2）起、停控制；3）送出起车予警及起、停信号。 

 控制方式选择： 

双 D 触发器 U15（4013）组成双稳态触发器，当 Q=“1”时，此“1”信号一方面送至电子开关 U18A，

将开关打开，由 22 线电路板插接件（CY4-22）B14 端送来的集控输入信号“0”或“1”经 U6B 反相后经电

子开关 U18A 送至 U10A 的同相端。此种情况为集控方式。另一方面此“1”信号使 N6 导通，其集电极送出

“0”信号至显示板使控制方式显示灯点亮，表示处于集控方式（灯灭为手动方式）.在集控方式下，按一下

显示板的方式选择按钮，由显示板经 J2 的 17 脚（X2 线）送至 U10B 的同相端以实现手动起、停车（用显示

板上的起、停按钮实现起停车）。 

 集控： 

由选择方式按钮将控制方式选定为集控方式，U8A 电子开关接通，集控输入信号由（CY4-22）插件 14B

送至二极管 D10 的负集，当信号为“0”时，经 U6B 反相后输出“1”，经 R27、C20 延时（5~8 秒）使 U6E

输出“1”，N1、N2 均导通，N2 导通，其集电极为“0”，此“0”信号经（CY4-22）插件的 A13 送至接线

板，再经接线板送至电源箱，使执行继电器 ZSJ1 吸合，控制皮带机起车。N1 导通，其集电极为“0”，此“0”

信号经（CY4-22）插件的 A12 送至下一台的集控输入端使下一台延时起车。 

当集控输入端收到信号为“1”时，U6B 输出“0”，C7 经 U8A 放电，延时约 1 秒，使 U10A 的同相端

为“0”，U10A 输出“0”U6E 亦输出“0”，N1、N2 均节止，执行继电器释放，皮带机停车。 

 手动控制（用显示板上的起、停按钮进行控制）： 

用方式选择按钮将控制方式置于手动方式（显示板控制方式显示灯灭）。按动起车按钮，由显示板送来

“1”信号，经主控板 J2 的 15 脚（QT 线）经电子开关 8C 至 U10A 的同相端使其输出高电位“1”，+电源经

R27 对 C20 充电，延时 5~8 秒后电容 C20 的高电平使 U6F 输出“0”，U6E 输出“1”，N1 导通送出“0”信

号至集控输出线，N2 饱和导通，使电源板执行继电器吸合，皮带机起车。手动停车时，按一下停车按钮（在

显示板），“0”信号经主控板 J2 的第 15 脚（QT 线）并及电子开关 UBC 至 U10A 的同相端，使 U10A 输出

“0”、N1、N2 截止，执行继电器释放，皮带机停车。 

  起车予警及起、停车信号： 

起车信号送出（U10A 输出为“1”）至执行继电器吸合（N2 导通）的一段时间为起车予警时间，此期
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间的控制信号为：1）当 U10A 输出为“1”时，U6C 输出“0”此“0”信号经 R41 至 U9 的第 10 脚，此信号

为予警信号之一。2）起车期间 U6F 输出为“1”（约 12V），经 R33、Z4 稳压后为 5V 送至 U9 的第 11 脚，

U9 的 10 脚及第 11 脚两个信号组成了起车报警信号。起车的瞬间，U6E 输出的“1”经 C19、R26 微分使 U6D

输出“0”脉冲至 U7 的 7 脚，此时，U7 的 6 脚为“1”信号。此两信号组成了起车信号。停车瞬间 6 脚和 7

脚的信号与起车时相反，即 7 脚为“1”，6 脚为“0”，此两信号组成了停车信号。 

7.2.3 语言报警单元 

语言报警电路由 U9、UB、RN1、RN2、U5 及 SW1 等元件组成，报警电路的任务是：1、起车期间报出

起车予警信号，如：“X 号皮带将要起车，请警告安全。”2、发生某种故障时报出“X 号皮带打滑”、“X

号皮带堆煤”等故障语言报警信号。 

 起车预警： 

当 U9 的第 10 脚为“0”，而第 11 脚为“1”（约 5V）时，由 U9 使 U13 的输入端信号为：A2=A4=A7=

“1”，A1=A3=A5=A6=“0”，于是报警语言片便由 SP+端送出，将要起车请警告安全的语言信号。由 SW1 

四位拨码开关经 U9 决定报出的皮带机号，两段组合便可能报出“X 号皮带将要起车，请注意安全”的语言预

警信号。 

 故障报警 

由保护电路知，当有某种故障时，U5 的输入对应端 D“1”，如堆煤时，U5 的 D6=“1”，GS=“1”

其输出端的状态为 Q0=“0”，Q1=“1”，Q2=“1”，这些信号送至 U9，U9 输出使 U13 输入端状态为：A3=A5=A6=

“1“，其余端口为“0”。其 SP+输出语言信号经 U11、U8D 至 U2 经喇叭送出“堆煤”的故障语言信号。

SW1 开关的闭合状态决定报出的皮带机号，两段组合便可报出“X 号皮带堆煤”的语言警报信号。即能报出

故障的性质（如堆煤、打滑、跑偏等）又能抱出出现故障的皮带机号。 

7.2.4  起、停状态发、收码单元。 

本装置的皮带机起停状态显示由双音频收、发码电力实现的具有显示准确、直观的特点。收、发码电路

U7、U12、U14 及 SW1 组成。其任务是：由 SW1 设定好皮带机号，起车时，发该信号起车码，使显示板上

该号的发光管点亮，停车时，发该号的停车码使该灯熄灭。SW1 拨码开关是按 8421BCD 码设定的。例如：4

号和 2 号处于 ON 位置，则 U14 发出的码为 6 号码，若 2 号和 1 号为 ON ，则 U14 发出的是 3 号码。 

起车发码过程为：先有 SW1 设定好皮带机号，起车时 U6E 输出“1”经 C19、R26 微分 U6D 输送出“0”

至 U7 的 7 脚，此时 U7 的第 6 脚为“1”，此两信号经 U7 使 U12 的 16 脚送出设定号的器车码。停车时，

U7 的 6 脚及 7 脚状态与起车时相反，U12 送出设定号的停车码。起、停车码经 U14 接收后由其输出端 ABCD

端经 J2（26PIN）送至显示板，经译码后使状态显示灯点亮或熄灭（起车时点亮，停车时熄灭）。 

7.2.5  通话单元 

通话部分由话筒插头 J1（4PIN）、放大器 U11 电子开关 U8D 滤波电路 R34、C30、C32 以及功放 U2

组成。话筒与 J1 接好并按下话筒开关后，正电源经内部电阻送至电子开关 U8D 的六脚将电子开关打开（8、

9 脚接通），话音信号经 U11 放大后通过电子开关：一路经滤波电路送至功放 U2，放大后经 J2 的 20、22 脚

送至显示板，再经显示板喇叭插座送至喇叭；另一路送至音频线，经接线板端子、传输线送至其它台的音频

线、功放，使沿线其它台发出放大的话音信号。 
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7.3 显示板工作原理显示板工作原理  见图(四)。 

显示板由运转状态显示收发码译码电路 IC2，运转状态显示电路 Q1~Q8、S1~S2、L1~L8，故障状态显

示电路 IC1、L9~L15，联系信号电路 IC3 以及各功能按钮 AN1~AN5 组成。由主控板经 J2 送来的运行状态显

示信号经 IC2 译码后送至 Q1~Q8 或 T1~T8。起车码送至 Q1~Q8 点燃对应的发光二极管，哪个灯亮表示对应

的该条皮带在运转。停车码送至 T1~T8 的对应端，哪个管脚有信号，则所对应的运行灯熄灭。 

故障状态显示信号由主控板 U5 的输出端经 J2 送来，经 IC1 译出后送至对应的发光管，灯亮表示有故

障，IC3 接成振荡器，联系按钮 AN5 按下时，振荡信号经 JII6 脚送至主控板，放大后经功放送至音频线及本

机喇叭，由音频线送至沿线各台的喇叭。 

显示板上的按钮：AN1—手动起车按钮；AN2—手动停止按钮；AN3—控制方式选择按钮，若第一次按下

该按钮灯亮则为集控方式；再按一次该按钮灯灭则为手动方式，再按一次该按钮则又变为集控方式（显示灯

亮）； AN4 为急停按钮，手动按钮在集控方式时不起作用，此时可用急停按钮停车；AN5 为报警按钮。 

7.4 低速打滑保护：（见图五）------注意 

淮南市润金工矿机电公司生产的 GSC600 转速感器实现，依据最新国家标准，采用双霍尔元件采集速度信号，

淘汰干簧管速度，将磁钢按装在皮带机从动轮的端面，速度盒固定在机架上，间距 4CM 内，随从动轮旋转，

当磁钢靠近速度传感器时，使速度传感器元件产生与从动轮转速成正比的脉冲信号，“速度”K 端输出高电

平；若皮带打滑，从动轮速度下降， “速度”端输出低电平，失速指示灯亮，主机执行继电器释放，切断皮

带机控制电源，实现了防打滑保护，同时发出语言报警，速度 V 端输出脉冲信号，幅值 12V 和 PLC 联用显

示速度值。变频器开关对传感器有干扰。V+接电源正 GND 接 OV，K 是信号输出。必须起车后试验速度 
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                                                          图五 

7.5 超温保护;（见图六） 

淮南市润金工矿机电公司生产的超温保护由 GWD42 温度传感器（原型号 KGW-I）实现，配接 12V 本

安电源，温度传感器的温度传感元件为热敏集成块 LM35DZ，淘汰热敏电阻式，在常温下，LM35DZ 不需要

额外的校准处理即可达到 ±1/4℃的准确率，安装在电机轴或滚筒，在被测温度超过设定值时，“温度”端由

高电平变为低电平，实现超温保护，内设可调电阻 RT1，可调整温度报警值大小（用万用表直流电压档测量 T

对 GND 电压，电压升高报警值变大，1V 对应 10 度），温度 K 端子输出报警信号，V 端子（温显）输出 0-10V

电压信号可在智能主机上显示温度值，可以增加继电器输出功能。V+接电源正 GND 接 OV，K 是信号输出 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

    7.6 堆煤保护： 

淮南市润金工矿机电公司生产的堆煤保护取样由本安型 GUJ35 煤位传感器实现，煤仓或出煤点正常时

煤位传感器输出端“堆煤”输出高电平，当煤位增高推移传感器偏转一定角度时，其内万向接点导通，“堆

煤”输出低电平（触点闭合），“满煤”指示灯亮，经短暂延时，主机执行继电器释放，实现堆煤保护，同

时发出语言报警信号。 
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7.7   跑偏保护： 

皮带机正常运行时，GEJ35 跑偏传感器的接点时常开，输出端“跑偏”为高电平，当某处皮带左或右跑

偏，触及跑偏传感器导杆并偏转一定角度时，最大角度超过 70 度，可以防止磨损皮带，传感器内接点闭合，

此时传感器若接在主控板的跑偏 1 端子上，跑偏指示灯亮，同时发出语言报警信号，若接在主控板的跑偏 2

端子上，主机执行继电器释放，实现跑偏保护，跑偏 2 端子可以向跑偏 1 端子跳线，实现语音报警停车。 

7.8  烟雾保护：（见图七） 

烟雾保护由 GQQ5（原型号 GQQ0.1）烟雾传感器实现，正常时，烟雾传感器输出端“K”为高电平。当

发生冒烟着火事故时，传感器输出端“烟雾” 输出低电平，烟雾红色指示灯亮，主机执行继电器释放，实现

烟雾保护，同时发出语言报警信号。烟雾传感器配接 12V 本安电源，使用时需接通电源预热 2min 左右后方

可正常工作，本品采用最新气敏探头，具有工作电流小（60MA 左右），相比离子式烟雾探头无辐射，寿命

长,内有灵敏度调节旋钮电阻 RT1，调节 V2 的电压值和 V3 的电压值（约 1.6V）比较，V3 值是固定的，调节

RT1 可以改变 V2 电压值。可以增加继电器输出功能。V+接电源正 GND 接 OV，K 是信号输出。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.9  超温自动洒水：  

 

 

正常情况下，在开始进水的瞬间，出水口压力为零，上端压--力也为零，阀芯先被水冲向上，出水口有

水流出，同时水经先导孔流入阀芯上端，此时，若自检阀关闭，且锥塞堵住释压孔时，阀芯上下两面压强相

等；由于阀芯上面截面积大于阀芯下面截面积，在两面压强相等时，阀芯上面的受力面积大于下面的受力面

积，阀芯上面的压力大于下面的压力，自动将阀芯推向下面，堵住出水口。在装有超温自动洒水的地方，正
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常时，热敏探头能承受一定压力，堵住控制回路，使阀芯堵住出水孔。当被监测环境发生火灾，温度高于 70

±2℃时，热敏式易熔合金温度传感探头溶化，锥塞脱离释压孔，释压孔有水流出而释压，由于先导孔径较

小，阀芯上端压强几呼为零，水压自动将阀芯推向上面，阀芯脱离出水口，进水口压力水直接从出水口流出，

喷射到防火面，实现自动防灭火。也可采用电磁式电磁阀，工作电压 127VAC，通过 KHP289 保护主机 J2 继

电器控制电磁阀通电或断电，从而控制电磁阀的阀门打开或闭塞。 

    7.10  撕裂保护： 

将 GVD1.5 撕裂传感器引出线接入 KHP289-Z 主机，正常时，传感器处于断开状态，输出高电平。若皮带撕

裂，有物料（煤）约 1500g 落入传感器上，这时候两根引线短路，撕裂端子对地短路，输出低电平，撕裂指

示灯亮，主机执行继电器释放，实现撕裂保护，同时发出语言报警信号 

 

 

 

7.11  急停保护： 

将 KHJ0.3/24 急停闭锁开关接入 KHP289-Z 主机（急停、接地）相对位置，正常情况下，开关处于断开

状态，当发生故障需紧急停车时，拨动开关使其处于闭合位置，输出低电平，主机和急停开关指示灯亮，主

机执行继电器释放，实现急停保护，同时发出语言报警信号。故障排除后可按打点按钮通知起车。 

            

 

八、安装调试 

8.1  主机结构与安装紧固： 

主机由本安箱与隔爆箱构成，用四芯电缆连接。本安箱中的 接地〨．+12V J1、J2 四个接线端子分别对

应隔爆箱中的接地〨．+12V、J1、J2 四个端子，主机安装须使用强度大于 640MPA 的金属紧固件------危险 

   8.2 主机与开关的接线 按附图(八)所示，------警告（以 127V 电源为例） 

将 0、127V、J1 四个接线端子用四芯电缆通过左侧接线喇叭口与磁力开关相连，9#线与 1#线为其中的开关的

控制接点，将开关里的自保线 2#与 9#断开，0、127V 接照明综保的电源。“J2”为超温自动洒水装置控制输

出接点，通过左侧的接线喇叭口接出去控制超温自动洒水装置的电源。 

NOTE：照明综保输出 127VAC 电源，具有过载、短路、漏电、欠压等

保护，使用更安全！如果采用 QBZ 防爆开关的 36V 电源，则电源线接 

0  36 端子，QBZ 防爆开关的 8# 9#是 36V，8#接主机的 36 端子，9#

接 0 端子，9#线与 1#线为 QBZ 防爆开关的控制接点，接主机的 J1，电

源板上标注：接开关控制线等文字。 

8.3  主机与传感器接线见图(八)  --------小心 

开关 

台号 
1 2 3 4 

8 4 2 1 

1 OFF OFF OFF ON 

2 OFF OFF ON OFF 

3 OFF OFF ON ON 

4 OFF ON OFF OFF 

5 OFF ON OFF ON 

6 OFF ON ON OFF 

7 OFF ON ON ON 

8 ON OFF OFF OFF 
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传感器与主机按标识一一对应连接，温度、速度、烟雾是有源传感器, 其它为无源传感器，传感器电源

不能接错，一般用四芯电缆联接主机与传感器， 接线时用心记录每种传感器接线颜色，不能接错。如果接线

错误，主机的电源灯不亮，可能主机短路保护了。 

 

 

下图是用一根 4 芯电缆接跑偏、急停、撕带的方法. 

 

 

 

 

 

 

8.4 将主控板上的本机号设定开关为编码方式编码时按 8421BCD 编码表编码，编码表如右：  

8.5 进行完以上工作并检查无误后便可送电试车使用了，需开车时让其“手动/集控”方式的指示灯灭，

按下面板上的起动按钮，停车时按下停车按钮即可。     

    8.6 集中控制使用为集控使用时， 

 参见附图(八)按与单机工作方式使用时相同的方式联接各种连线。 

  如附图(九)所示，将各台装置，按与煤流相反的方向设定为 1#、2#直至 8#，可以少于 8#，视实际

情况而定。警告设定本机号时主控板及显示板上的本机号设定开关应一致。 

 用四芯电缆作为集控线连接每两台装置，如图(九)所示，第一台的集出、音频、数据、接地四个接线

端子分别对应第二台的集入、数据、音频、接地四个接线端子，第二台与第三台、第三台与第四台等的连线

以此类推。将集控出与集控入反过来接，即可实现顺煤流起车、停车。 

接地 接地 

跑偏 跑偏 

急停 急停 

撕带 撕带 

 

接地 接地 

跑偏 跑偏 

急停 急停 

撕带 撕带 

 

接地  

 

 

撕带  

 

接地 接地 

跑偏 跑偏 

急停 急停 

撕带 撕带 
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 将第一台的工作方式开关置为手动工作方式，其余各台均置为集控工作方式。 

 按下第一台的起车按钮，可使第一台起车，经 10s 的延时，第二台起车,再经相应的延时,以后各台均

能受首台控制延时起车。 

 按下第一台停车按钮，立即全线停车，其余各台的起车和停车按钮不起作用。当某台有故障停车时，

逆煤流方面的、向其供煤的各条皮带均应联锁停车，同时有故障的装置应在面板上显示故障类别，全线的各

台中的扬声器均应发出故障的类别及产生故障的皮带机台号，全线各台的系统状态指示灯也应对位显示当各

台的实际运转状态。 

 按下联系按钮或接好送话器并按下送话器上的对讲按钮，全线各台均应能收到。 

 若出现起始状态显示不对位，但只要将台号调至与显示的台号一致后，按停止按钮，即可消除。再

将台号调至设定的位置。下图是两如以上保护主机联台控制的接线方法. 

8.7  GSC600 转速传感器调试：警告 

联接可实现

超温洒水 
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速度传感器磁钢装在从动轮端面，将速度传感器靠近磁钢 20~40mm 固定。必须起车后试验速度皮带机

正常用运转后（30S 后），按失速保护动作按纽 8S 后，皮带机应能停止运转，同时监控装置主机显示“打滑”

并闭锁，并发出响亮的“打滑”语言报警声。 

    8.8  GWD42 温度传感器的调试：警告 

温度传感器的调试一般在地面进行，将温度传感器的温度整定值用温水实验，出厂设定 42℃±2℃，温

度达到整定值时，超温保护应动作。监控装置主机显示“超温”并闭锁，同时发出响亮的“超温”语言报警

声。温度保护的整定值，应依据现场需要保护的温度值在地面整定好，使用三月后检验一次。将温度端子与

J2 连接可实现超温自动洒水。 

    8.9  GUJ35 堆煤传感器的调试：警告 

    皮带机正常运转时，将机械推移式堆煤传感器触头偏移 35º±3º，皮带机应停机，监控装置主机显示“堆

煤”并闭锁，同时发出响亮的“堆煤”语言报警声，一般安装在煤仓或出煤点。 

    8.10   GEJ35 跑偏传感器的调试：警告 

    皮带机正常运转时，将任一机械式跑偏传感器传动杆板动 35º±3º，使跑偏传感器内的触点闭合，保护装

置主机应停机，装置主机显示“跑偏”并闭锁，同时发出响亮的“跑偏”语言报警声。 

    8.11  GQQ5 烟雾传感器的调试：警告 

    烟雾传感器的调试应在地面进行，接通电源，延时 1 分钟，待红灯亮后。将一定浓度的烟雾自下而上地

通过烟雾传感器，烟雾保护应动作良好。烟雾保护动作时， 皮带机应停机，监控装置主机显示“烟雾”并闭

锁，同时发出响亮的“冒烟”语言报警声。烟雾传感器在井下，一般只试验自检试即可。安装在皮带机架上

上方，将烟雾端子与 J2 连接可实现冒烟自动洒水。 

8.12  超温自动洒水装置调试：警告 

    在进水端加 4~6Kg 水压，关闭自检阀门，出水口无水流出；打开自检试验阀门，有少量水流出时，出水

口应喷水，热敏探头必须用淮南市润金工矿机电公司的特制产品。方能保证 70±2℃可靠动作。 

8.13  GVD1.5 撕裂传感器调试：警告 

将撕裂传感器引至监控装置主机对应接口上，皮带机正常运转时，用手轻轻压按撕裂传感器传感面，皮

带机应停机，监控装置主机显示“撕带”并闭锁，同时应发出响亮的“撕带”语言报警声。 

8.14  KHJ0.3/12 急停闭锁开关安装调试：警告 

 沿胶带运输机安装本急停开关时，安装支架视现场情况自做，尺寸见附图。用铁丝或钢丝绳把相邻

两个急停开关的动作拉线环连接起来。建议每 50 米安装一个。 

 松开接线腔固定螺钉，取下接线腔体，把进线和出线并联在接线柱上，然后装好接线腔。 

 提起复位指示环，此时急停开关处于断开状态。 

 当胶带输送机出现故障时，可在任意位置用力拉动连接铁丝，急停开关接通，实现紧急停机，急停

开关闭锁，实现急停，主机的面板发光管亮，故障排除后，可送出打点信号起车。 

 紧急停机时，该急停开关复位杆落下，指示环向上竖起，表明此台急停开关处于急停闭锁状态。 

 故障解除后续解锁，只要提起复位指示环，放松时复位指示环自由下落，开关处于正常断开状态。 
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 九、  维修与保养—小心 

 

 

 

    9.1  保护装置应有专门电工进行管理，并要定期对装置的性能进行检查，装置的维修保养应在地面进行。  

    9.2  按装使用，维修保养，必须延格按照煤矿井下有关电器设备安全规程进行，严禁违章操作。 

9.3  保护装置主机不接传感器应能正常工作，否则，应检修主机，若确定主机正常，而接上传感器后不

正常，应检查传感器安装是否正确，传感器是否损坏，维修或者更换传感器。 

    十、  警告事项—警告 

10．1 维修时不得改变本安电路及关联设备的元件参数和型号；受控件的更换要按照规定执行， 

定期检查、更换受控件。 

    10．2 隔爆电源腔内+12V、J1、J2 为本安接线端子，不能连接非本安设备，其余为非本安接线端子，不

得连接本安设备；  

10．3 本安控制单元两侧所有接线端子均为本安端子，不得接非本安设备。 

   十一、产品配置 

淮南市润金工矿机电公司生产的综保装置系统由以下各部分组成： 

带式输送机保护装置配置 

序号 名称 型号 原型号   备注 

1 皮带机保护主机 KHP289-Z KDK7    

2 转速传感器 GSC600 KGS7    

3 温度传感器 GWD42 KGW-1    

4 跑偏传感器 GEJ35 KGE14    

5 煤位传感器 GUJ35 KGU-I    

6 烟雾传感器 GQQ5 PYB-1    

7 撕裂传感器 GVD1.5 KGV-1    

8 急停闭锁开关 KHJ0.3/24 KHJ    

9 扩音电话 KTK12     

10 声光组合信号器 KXH/127 KXH-1    

11 超温自动洒水装置 RMFH    机械式 

12 防爆电磁阀 DFB10/127     

皮带机主机的主要配件单 

序号 名称 型号   备注 

1 电源板 KHP-DY    

2 主控模块 KHP-ZK    

3 显示模块 KHP-XS    

4 喇叭 KHP-5R    

5 排线 KHP-JX    

6      

 

十二、定货须知 

    用户订货时须注明所需的各类传感器规格和附件数量；不同配置价格不同，用户可自由选择，如有
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其他要求可另行说明。 
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